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科学技術と人間
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知っていることと、覚えていることは同じか？



科学と技術

科学

• 知ること自体が目的

• 理論的 theoretical

• 自然をありのままに見る

技術

• 知識を役立てることが目的

• 実践的 practical

• 自然に働きかけ加工する

ただし科学と技術の間には複雑な相互作用がある
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情報技術のもたらす二つの革命

知的存在者としての人間の地位 道徳的存在者としての人間の地位



自然を観察し、知識を得て
それをもと有用な産物を得る

ｃ



獲得した知識と道具を利用して
さらに効果的に自然を
観察し、加工する

ｃ



ハイデガーの技術論

• 道具は何らかの関心に基づいて作られて
いる。

• 人間にとって道具は「・・・のための何
か」である。

• 人間はその目的にかなう仕方で道具を使
いこなし、それを通じて世界に出会う。

道具＝媒介（メディア） http://en.wikipedia.org/wiki/File:Heidegger_4_
(1960)_cropped.jpg



Peter-Paul Verbeekの媒介理論

• われわれは技術によって人間の認識や行為
に意図的に制約を与えることができる。

• しかし技術はあくまで人間の延長であって、
技術によって引き起こされたことはすべて
（特定の）人間の責任であるべきだ。

http://www.ppverbeek.nl/



Robert Moses

Mosesの設計したジョーンズ・ビーチ公園にいたる
道路に掛けられた陸橋．普通の自動車は通れるが，
バスは通ることができない．
http://www.nyc-architecture.com/BKN/BKN001.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Robert_Moses_
with_Battery_Bridge_model.jpg



http://www.igaku-shoin.co.jp/paperDetail.do?id=PA03037_02

技術による認識の制約、変容

http://www.matsuda-pc.jp/diagnosis/index.html



「拡張した精神」仮説

• Andy Clark, Natural-Born Cyborgs

• 人間は自らの作り出した道具によって認
知能力・行動能力を高めていく。

• 人間の精神を「問題解決のシステム」と
とらえた時、精神は脳や身体のみに帰属
させられるものではなく、自らの作り出
した道具や環境にまで拡張したものと考
えなければならない。



Cf. ラマチャンドランの実験

• 被験者を机に向かって座らせ、手は
机の下に隠れるように置かせる。被
験者の向かいに座った人間が、机と
被験者の手を同じタイミングでたた
く。これを繰り返すと被験者は自分
の感覚がたたかれている机の表面か
ら生じていると感じるようになる。



• 道具の使用に習熟するにつれ
て，道具使う場合と身体を使
う場合で，脳が同じような反
応を示すようになる．

参考：入来篤史『道具を使うサル』
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記用具を用いる。

• さらにこのとき、アラビア数字のシステム、計算の手続きを定
めるアルゴリズムを使っていることにも注意しよう。
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例：計算

• これはコンピューターによる計算の抽象的なモデルとパラレル
である。

CPU

メモリ

プログラム

計算



クラークとチャーマーズの思考実験

• オットーはアルツハイマーですぐに物を忘れる。

• 彼はメモに書いてある美術館の行き方を参照して美術館に行っ
た。

• 一方、インガは自分の記憶を頼りに美術館に行った。



クラークとチャーマーズの思考実験

• この二人は同じことを達成している。

• もしインガの達成したことが、彼女の精神の働きによるならば、
オットーの達成したことも彼の精神の働きによるものだろう。

• 従ってオットーの精神は、オットーの生物的身体（脳を含む）とメ
モ帳からなる複合的なシステムに帰属させられなければならない。

• Clark and Chalmers, ``The Extended Mind,’’ Analysis, 58, pp. 
7-19.



クラークの議論

• ``Do you know the time?’’と言う質問は、ほぼ「時計を持っ
ているか？」という意味で使われる。

• ある情報を「知っている」ということは、その情報に「容易に
アクセス」できるということを意味する。

• 情報が脳の中にあるか外部の記録媒体にあるかは本質的ではな
い。
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人間は科学・技術によって、認識・行動を強化し、
自己の範囲を拡張する。



川人光男「ブレイン・マシン・インターフェイスによる
操作脳科学」

http://www.cns.atr.jp/img/Bionics_MK.pdf

Google Glass
http://cdn.androidplanet.nl/wp-content/uploads/2013/
11/Google-Glass.jpg

Googleはコンタクトレンズにカメラを
埋め込むアイディアで特許を取得

http://techcrunch.com/2014/04/14/
google-patents-tiny-cameras-embedded
-in-contact-lenses/



アメリカ軍が開発中のパワードスーツ、TALOS

http://www.washingtonpost.com/blogs/the-switch/files/2013/10/image.jpg

筑波大学の山海研究室で開発されているパワードスーツHAL

http://sanlab.kz.tsukuba.ac.jp/?page_id=51



パフォーミングアーティスト、Stelarcの
``the third hand’’

http://people.ucsc.edu/~joahanse/
onlineexhibit/thirdhand/



http://orihime.orylab.com/



http://japanese.engadget.com/2014/12/04/bmi/



http://www.huffingtonpost.jp/techcrunch-japan/
prosthetic-hand_b_6358874.html?ncid=fcbklnkjp
hpmg00000001



http://www.gizmodo.jp/2015/06/post_17375.html



人工物による人間の変容

• 認識能力，行動能力の拡張

• 自己感の拡張

• 超知性の誕生？
他者による介入の危険性

トランスヒューマニズムの脅威
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人の上に爆弾を落とすことは人を爆弾の上に落とすより簡単


